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Numele si prenumele verificatoruluj atestat Nr: 545/27.11.2025.
MITROI MARIA ANA
Firma: S.C.VALEXIM MAM S.R.L
Adresa: str. Tuliu Maniu nr. 47, Brasov
Telefon/fax : 0268- 547442; 0723/921636

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta “ A1+A2” 1 proiectului :
“OPTIMIZAREA FLUXURILOR PIETONALE PE
DOMENIUL SCHIABIL - TUNELUL DE ACCES INSTALATIE SANIE .”
- ORASUL PREDEAL -

Faza:D.T.A.C./P.T.

1.Date de identificare:
~ proiectant general : S.C.TRANSCABLU S.R.L.Brasov ;
~ proiectant specialitate ; -rezistenta - ing.Marius Cretu;ing.Dinu Ionescu ;
- investitor : ORASUL PREDEAL H

- amplasament : Statiunea Preseal , judet Brasov ;

- data prezentarii la verificare :26.11.2025 ;

2.Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei :

Zona de seismicitate cu ag=10,25g; Tc=0,7 sec

Categoria « C » de importanta, Clasa de importanta 11T ;
-Structura de rezistenta : Prezenta documentatie se refera strict la Infrastructura si
Suprastructura scarii de acces la tunelul subteran.
Corpul de scara : este o constructie subterana executata din beton armat .
Fundarea se face pe un radier de beton armat avand grosime de 40 cm .
Peretii de beton armat au 30 ¢m grosime.
Rampa scarii , podestul si treptele sunt din beton armat.
Intreaga cutie de bettob va fi hidroizolat, inclusiv sub radier.
La executie se vor despecta detaliile din documentatie.
3.Documente ce se prezinta la verificare .

- Tema de proiectare;
- Certificat de Urbanism nr-....../....... eliberat de Primaria Orasului -Predeal, judet Brasov

-Autorizatia de Construire nr:...../.......... emisa de Primaria Orasului Predeal ,Judet By ;
- Memoriu tehnic;
- Planse: Conform “Borderou” piese desenate ;
4.Concluzii asupra verificarii documentatie; :

a.In urma verificarii se considera proiectul corespunzator,semnandu-se si stampilandu-
se.
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TRANSCABLU s.r.l.

BORDEROU

Optimizarea fluxurilor pietonale pe domeniul schiabil
- tunel acces pietonal la instalatia de sanie

- faza P.T.E. (Proiect Tehnic de Executie)

PIESE SCRISE .
’—1 Memoriu tehnic general 0 11 11 2025
Memoriu tehnic rezistenta 0 11.11.2025

Program de control rezistenta 0 11.11.2025

Caiet de sarcini lucrari de trasare 0 11.11.2025

5 Caiet de sarcini terasamente 0 11.11.2025

B Caiet de sarcini betoane, cofr 0 11.11.2025
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14 pfb o | Utima | Data
PIESE DESENAT \«f,, 2 Numér desen | ~ = ultimei
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Sror ol " o“” L f§Vi2ie _ tevizii
1. | Plan de incadrare in zona 1:10. UO — TC - 01 0 11.11.2025
2. | Plan de situatie general 1:1.000 TC - 02 0 11.11.2025
3. | Plan de situatie detaliu 1:500 TC-03 0 11.11.2025
4. | Plan sapaturd R -01 0 11.11.2025
5. | Planuri, sectiuni structura corp scara R-02 0 11.11.2025
6. | Plan a rmare radier si pereti corp scara R-03 0 11.11.2025
B 7. | Plan ar mare grinzi, elevatii corp scara R-04 0 11.11.2025
8. | Armare scara | R-05 0 | 1¥T1.2p5
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TRANSCABLU s.r.l. Brasov

MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

OPTIMIZAREA FLUXURILOR PIETONALE PE DOMENIUL SCHIABIL - TUNEL
ACCES PIETONAL LA INSTALATIA DE SANIE

1.2. Amplasamentul

Amplasamentul este situat in judetul Brasov, statiunea Predeal, in zona de la baza partiei
de schi Clabucet, respectiv aval de statia inferioara a telescaunului omonim.

1.3. Beneficiarul investitiei
Orasul Predeal / Primaria orasului Predeal, b-dul Mihail Saulescu 127, 505300 Predeal,
judetul Brasov

1.4. Elaboratorul proiectului

Transcablu srl, str. luliu Maniu 43 / 318, 500091 Brasov, judetul Brasov, tel. 0268 543
698

2. Prezentarea obiectivului de investitii

2.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Amplasamentul este situat in judetul Brasov, pe domeniul schiabil al statiunii
Predeal, intre prelungirea strazii Teleferic si zona statiei inferioare — de imbarcare /
debarcare — a instalatiei de sanie, intre altitudinile de 1055 si 1063, zona Ciabucet
Sosire, statie inferioara Telescaun Clabucet.

b) Topografia

Terenul pe care urmeaza sa se realizeze tunelul de acces spre instalatia de sanie se
prezinta sub forma unui teren in panta cu orientarea nord-estica, teren ce are inclinarea
medie de circa 20%.

A fost folosita ridicarea topografica realizatad pentru proiectul ,Partie sanie de varg”,
realizata la faza de proiect tehnic de executie.

c) Clima si fenomenele naturale specifice

Altitudinea gi pozifia geograficd determind conditii climatice similare cu cele
intéinite la majoritatea muntilor din Carpatii de Curburd. Este specific un climat
caracteristic muntilor mijlocii, cu diferenfe mici in desfagurarea pe verticald a parametrilor
meteorologici. Regiunea este, in cea mai mare parte a anului, supusé circulatiei maselor
de aer din vest gi nord - vest, care depdgesc relativ ugor culmile joase ale munti
Persani, trec peste depresiunea Bragov gi patrund indeosebi prin culoarul dintre riuntii
Bucegi i muntii Postévaru, abatandu-se pe valea Prahovei si pe culmile muntilor ?aiului.

Extremitatea sudica a masivului se afla relativ frecvent si sub,influenta maselor|/de agr
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TRANSCABLU s.r.1. Brasoy

sudice care inainteaza din Cémpia Romaéna, peste dealurile subcarpatice, pe véi,
determinénd aspecte diferite ale vremii intre nordul §f sudul acestor muni.

Valorile termice lunare si anuale inregistreazé variatii moderate. La 1400 - 1500
m, in cursul anului, temperaturi medii lunare negative sunt posibile in circa 4 luni,
intervalul crescénd pe crestele §i vartfurile inalte pana la 5 luni. In ianuarie §i februarie,
valorile medii anuale scad in acelagi sens de la (+) 4 - (-) 6 grade C, Ila (+) 8- (-) 9 grade
C. Valorile medii lunare se mentin sub 10 grade C in cea mai mare parte a intervalului.
Temperaturile diume rar depasesc 25 grade C. Maximele absolute, inregistrate frecvent
In iulie, oscileaz4 intre 25 si 30 grade C.

Precipitatiile care cad pe parcursul a 160 - 180 zile pe an ajung la valori de
aproape 1000 mm; cantitdtile cele mai mari se Inregistréndu-se in lunile mai - iulie,
depdgind de regula 150 mm. Cele mai putine precipitatii cad in intervalele septembrie -
octombrie si februarie - aprilie, minima fiind in septembrie, care este luna cea mai propice
activitatii turistice.

Ninsoarea este posibila in peste 80 de zile, intre 1 octombrie si 15 mai: stratul de
zapada se menfine 140 - 170 zile, de la finele lunii octombrie §i pand in prima parte a
lunii mai. Cerul este senin in 40 - 42 zile, de Ia finele lui august gi pand la jumétatea lunii
octombrie; partial acoperit de nori in 160 - 190 zile, in lunile mai - august; complet
acoperit in 125 - 160 zile, in perioada decembrie - iunie. Vremea cea mai frumoasa,
propice drumetiilor, réméne intre 10 julie si 15 noiembrie, cand lunar numarul de ore cu
soare variazd intre 160 si 220.

Viéntul este puternic i deseori violent iarna. Directia principald a curentilor de aer
este NV - SE pentru cea mai mare parte a muntilor Baiului: in sectorul sudic, frecventa
mare au si curentii de aer orientati S - N sau N - S.

Ceala este posibila in orice luné a anului, inregistrand o frecventa mai mare, 15 -
24 zile, in sezonul rece, decembrie - aprilie. Cele mai putine zile cu ceatd sunt in
perioada august - septembrie.

Caracteristicile climatice ale culmilor joase §i ale véilor din muntii Baiului permit
desfasurarea de drumetii in conditii bune in tot timpul anului. Intervalul in care acestea
sunt foarte favorabile excursiilor de céteva ore, line de la sfargitul lunii aprilie p4na Ia
inceputul lunii decembrie. Sporturile de iama se pot practica mai ales pe versanii
despdduriti, cu expunere nordicd, in perioada decembrie - martie, cu precéddere intre 15
decembrie si 10 martie.

d) Geologia, seismicitatea

Studiul geotehnic a fost executat de citre S.C. GLOB CONSULT
INTERNATIONAL S.R.L. Brasov.

Conform acestui studiu, la suprafata, terenul este alcatuit dintr-un strat de argila
nisipoasa cafenie. Sub acest strat se regaseste un complex alcatuit din pietris cu nisip
préfos / argilos, de culoare cenusie. De asemenea, in cazul forajului 1, isi face aparitia
un strat de circa 2,00 m de argila nisipoasa cu pietrig.

Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet in intravilanul orasului Predeal
este de 1,10 m.

Conform normativului  P100-1/2013, privind proiectarea antiseismica a
constructiilor, amplasamentul in studiu se incadreaza in zona seismica cu caracteris
ag = 0,25 gi perioada de colt Tc = 0,7 sec. -. 7

Categoria geotehnica conform NP074/2022 este 2. ( Y\ ;/
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TRANSCABLU s.r.1. Brasov

Se recomanda ca fundarea sa se realizeze pe stratul de pietris cu nisip argilos /
prafos, cenusiu, ludndu-se in considerare presiunea conventionalad Pconv = 300 kPa.

In vederea sprijinirii viitoarei constructii, se recomanda realizarea unui sir de piloti
forati, cu urmatoarele dimensiuni:

- Lungime =9,00 m
- Diametru = 0,30 m
- Distanta intre piloti = 0,30 m
Pentru evitarea acumularii apei subterane, in conditii meteorologice nefavorabile,

se recomanda realizarea unui sistem de drenaj paralel cu talpa fundatiei viitorului tunel,
care sa asigure evacuarea apei in paraul din aval, care este un afluent al raului Prahova.

e) Devierile si protejirile de utilitati afectate
Conform planului de situatie ce a fost pus la dispozitia proiectantului de catre
beneficiarul lucrarii, pe amplasamentul viitorului tunel de acces nu exista utilitati ce ar
putea fi afectate. Cu toate acestea, se cunoaste faptul ca pe zona amplasamentului
existd cabluri electrice (alimentare telescaun?) si conducte de ap3 (instalatia de
inzépezit?) care ar putea si fie afectate. Prin urmare se recomanda ca lucrarile de
sapaturi sa fie executate cu foarte mare precautie. Constructorul se va ingriji de

eventualele lucrari de deviere si / sau de protejare, in functie de caz.

f) Sursele de api, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii

Pentru lucrarile proiectate este necesara asigurarea alimentarii cu energie
electrica numai pentru iluminatul pietonal al tunelului.
Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin grija beneficiarului.

g) Caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
La obiectivul proiectat se poate ajunge de pe drumul national DN1 / E60 pana la

intersectia spre domeniul schiabil Clabucet, de unde pe strada Teleferic se ajunge direct
la baza partiilor de schi.

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici

Tunelul pietonal propus are rolul de a permite traversarea in sigurants a unei partii
de schi, respectiv a partiei de acces la imbarcarea in Telescaunul Clabucet.

Material tunel acces = tub metalic corugat de forma ovoidala

Material casa scarii = structura din beton armat cu fundatjii continue si
acoperig din structurd metalica

Lungime totala tunel acces =36 m

Lungime tub metalic =30m

Latime tub metalic =3,67m

Inaltime tub metalic =2,66 m

Inclinare tub metalic =8%/30m

Numar fluxuri circulatie = 2 fluxuri, dus/intors

L&time fluxuri circulatie = 1,8 m/ 2 fluxuri

Distanta casa scérii — peron imbarcare sanie = cca8m
Distanta casa scérii — peron debarcare sanie = cca 24 m

EP.T.E. OPTIMIZARE FLUXURI DOMENIU SCHIABIL ~ TUNEL ACCES l MEMORIU GENERAL ' REVIZIA O ‘ PAGINA PAGE 1/5




TRANSCABLU s.r.l. Brasov

Adéncime casa scérii =5m
Numar accese casa scarii = 2 (stanga / dreapta = imbarcare / debarcare
sanie)

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Solutia tehnici consta in realizarea unui tunel inchis, din profil metalic cu o
lungime de circa 40 de metri. Structura tunelului propriu-zis se va realiza din tub metalic
HCPA 50, fundat pe radier din beton. In partea din amonte a tunelului, pentru acces se
vor amenaja scari. Finisajele se vor realiza din pardoseala antiderapanta, cu pereti din
tabla zincata. Se va asigura iluminat interior si marcaje de siguranta.

Latimea interioara utila a tunelului va fi de 2,50 metri, avand indlfimea libera utila
de 2,10 metri, pe o l&time de minim 1,80 metri.

c) Trasarea lucrarilor

La executarea lucrarilor de trasare si predare a amplasamentului participa:
* constructorul impreuna cu topograful siu,
" proiectantul si echipa de topografi care a executat lucrarea de ridicare topograficad
ce a stat la baza intocmirii proiectului, ,
* beneficiarul, care asista la executarea lucrarilor si semneaza, alaturi de primii doi,
actele ce se intocmesc dupé incheierea lucririlor de trasare.

La baza lucrarilor de trasare va sta proiectul tehnic de executie din care se extrag toate
datele necesare trasarii (distante, cote, unghiuri, etc). Aceste date se regasesc pe planul
de situatie si de asemenea se vor putea extrage de catre topografii ce urmeazi si
realizeze lucrarile de trasare din forma electronica a planului de situatie realizata in
sistemul de proiectie stereografic 1970.

Dupa ce terenul pe care se amplaseaza tunelul de acces proiectat a fost eliberat de
sarcini, prima lucrare care se executi pe baza proiectului este trasarea axelor
obiectivului proiectat, prin metode topografice. Lucrarile de trasare, pichetare si marcare
Tn teren se executa de specialiti topografi, utilizand aparatura si instrumente de masurat
adecvate. Pichetarea si marcarea la sol a punctelor determinante se face cu “tarusi cu
cui” (tarus din lemn de fag cu sectiunea patrata in capul caruia se bate un cui marcand
locul geometric al punctului m&surat) pe care se marcheaza directia axelor si cota de
nivel.

Lucrarile de trasare generala se incheie cu un proces verbal de predare primire incheiat
intre proiectant, constructor si beneficiar la care se adauga eventuale schite ldmuritoare.
Trasarea de amanunt revine constructorului care va folosi aparatura si metodele
cunoscute in domeniul lucrarilor de constructii.

La trasare se vor materializa un numér suficient de puncte si repere care ,sa reziste” in
timpul executiei servind ca repere fundamentale (axe, cote, distante) verificrilor
ulterioare.

Cu ocazia lucrarilor de trasare se va verifica concordanta dintre proiect si situatia din
teren (topografia terenului). Nepotrivirile ce pot apare se vor solutiona de proiectant in
consens cu ofertantul lucrarilor de executie si cu beneficiarul.

d) Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier

Dupa terminarea lucrarilor, terenul din jurul amplasamentului se amenajeaza astfel ca
fundatiile sa fie protejate de apele de pe versant. Apele vor fi dirijate prin rigole, ia
eventualele izvoare vor fi captate. Executarea acestor lucriri este obligatofie peniru
eliminarea fenomenelor de iInmuiere a"‘gen.ului, de spalare si alunecare.
AN
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TRANSCABLU s.r.l. Brasov

Pentru alte detalii cu privire la protejarea lucrarilor executate se vor consulta memoriile
tehnice pe specialitati.

e) Organizarea de santier

Organizarea santierului priveste direct pe antreprenor si investitor.

Proiectul pentru organizarea santierului va fi intocmit de citre antreprenor in functie de
dotarile si de utilajele de care dispune, precum $i in functie de terenul pe care i-l va pune
la dispozitie investitorul.

Intocmit,
Ing. Pft P/o,,pa
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TRANSCABLU s.r.1. Brasov

MEMORIU TEHNIC REZISTENTA

1. DATE GENERALE

¢ Denumirea lucrarii: Optimizarea fluxurilor pietonale pe domeniul schiabil —
tunel acces instalatie sanie
Statiunea Predeal, jud. Brasov

¢ Obiect: Tunel acces

e Nr. Proiect: 1418/2024

* Beneficiar: ORASUL PREDEAL PRIN KHIONE SK| SRL
¢ Proiectant: S.C. TRANSCABLU SR.L. Brasov

e Specialitatea: Rezistents

» Faza de proiectare: P.T.E.

2. BAZA PROIECTARII

O Tema de proiectare
O Ridicarea topografica
O Studiul geotehnic intocmit de S.C. GLOB CON

Bragov — Noiembrie 2025 "OR pROIE
O Proiect specialitatea arhitectura — S.C, BAIRR DEVELOPMENT SRL

3. INCADRAREA CONSTRUCTIEI
Categoria de importants: C - constructii de importants normala, conf. H.G.R. 766/1 997;

Conform cod de proiectare seismica: P100 — 1/2013:
o Clasa de importants: llI
o Caracteristicile macroseismice ale amplasamentului:
Tc=0,7s;ag=0,25 g (pt IMR = 225 ani)
Conform Indicativ CR1-1-3-2012, Actiunea zapezii: valoarea caracteristici a incarcarii din
zapada pe sol avand IMR = 50 anj este de 2.0 kN/m2;
Conform Indicativ CR1-1-4-2012 Actiunea vantului: presiunea de referintd a vantului =

0.6kPa.
4. CONDITII DE VERIFICARE A PROIECTULUI

Conform “Indrumator privind aplicarea prevederilor Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor ti constructiilor”, aprobat
de M.L.P.A.T. cu ordinul nr. 77/N/28.10.1996, verificarea prezentului proiect este obligatorie

la cerinta “A1, A2” (rezistenta si stabilitate) . P
;h'\:
A
\\_vj
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TRANSCABLU s.r.1. Brasov

5. DESCRIEREA PROIECTULUI SI A STRUCTURII DE REZISTENTA

Lucrarea proiectata este necesara intrucat s-a constatat necesitatea separarii si fluidizarii
circulatiei pietonale in zona de acces catre statia inferioara a saniei. Acest lucru este
necesar pentru ca in prezent se observa ci accesul schiorilor la statia de imbarcare a
telescaunului Clibucet se intersecteazi cu accesul turistilor (pietoni) la instalatia de sanie.
Astfel, proiectul vizeaza realizarea unui tunel pietonal subteran cu lungimea totali

de aproximativ 40 m, destinat separarii si fluidizarii circulatiei pietonale pe domeniul
schiabil.

Tunelul va permite o circulatie sigurs, bidirectionald, printr-un culoar protejat,

neafectat de conditiile meteo sau de interferenta cu alte trasee functionale (partie, trasee
auto sau tehnice).

Amplasamentul este situat in judetul Brasov, statiunea Predeal, in zona inferioard a
domeniului schiabil existent.

Proiectul vizeaza realizarea unui tunel pietonal subteran cu lungimea de aproximativ 40 m,
destinat separarii si fluidizarii circulatiei pietonale pe domeniul schiabil,in special in zonele
de acces la instalatii de agrement. Tunelul va fi prevazut, la capatul dinspre instalatia de
sanie, cu scéri de acces (casa scirii). Aceasta ( casa de scara) face obiectul prezentului
proiect la specialitatea rezistenta. Tunelul metalic, si sprijinirea necesara executiei nu fac
obiectul proiectului de rezistenta, pentru aceste proiecte se vor consulta furnizorii pentru
tubul metalic , respectiv proiectut la specialitatea Af.

Studiile topografice — planul de situatie al terenului — au fost puse la dispozitia proiectantului
de catre beneficiar si au fost realizate de o firma de specialitate in sistemul de proiectie
stereografic 1970.

La baza lucrarilor de trasare va sta proiectul tehnic de executie

Date geotehnice:

Datele geotehnice au fost puse la dispozitia proiectantului de citre beneficiarul lucrarii,
studiul getehnic fiind executat de catre firma S.C. GLOB CONSULT INTERNATIONAL
S.R.L.Brasov.

Zona studiata din punct de vedere geomorfologic cuprinde depozite eluviale formate prin
alterarea stratelor din baza, respectiv a formatiunilor de varsta cretacic3, deaseamenea
sunt predominante si depozitele deluviale care au aici o grosime relativ mare.

Au fost realizate doua foraje geotehnice pana la adancimea de 9.00m.

Acestea au pus in evidentd urmatoarea stratificatie:

Forajul 1

0.00-0.80m argila nisipoasa cafenie

0.80-7.00m pietris cu nisip prafos mediu indesat cu umiditate scazuta
7.00-9.00 m argila nisipoasa cenusie cu pietris cu umiditate scazuta

Forajul 2 P
0.00-9.00m pietris cu nisip argilos, cenusiu, indesat cu umiditate medie, cu lentile mici de
nisip prafos. _

Conform STAS 6054-77 adancimea !tinghet in intravilanul localitatii Predeal este 1,10 m.

|| N .EU/
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Terenul in studiu este liber de orice constructie.

Tindnd seami de datele mai sus prezentate se poate funda in urmatoarele conditii :

Se va funda in stratul de pietris cu nisip argilos/prafos cu o presiune conventionald
Pconv=300 kPa

In vederea sprijinirii viitoarei constructii a casei de scara se recomanda realizarea unui sir
de piloti forati —pentru detalii se va consulta dtudiul geotehnic care contine planse
referitoare la piloti si la armarea grinzii de coronament.

Pentru a evita acumularea apei subteranese recomanda realizarea unui sistem de drenaj
paralel cu talpa fundatiei viitorului tunel care sa asigure evacuarea apei in raul Puristoaca.

Prezentul proiect la specialitatea rezistentd trateazid strict infrastructura si
substructura corpului de scara.

Tunelul metalic, si sprijinirea necesara executiei nu fac obiectul proiectului de
rezistenta, pentru aceste proiecte se vor consulta furnizorii pentru tubul metalic ,
respectiv proiectul la specialitatea Af.

Corpul de scara este o constructie subterana executata din beton armat. Fundarea se va
face pe un radier din beton armat. La iesirea la nivelul terenului corpul de scara va fi
acoperit .

Corpul de scara are dimensiuni in plan de 13.80x7.65 m si o inaltime de 6.10m deasupra
radierului.

Radierul are grosimea de 40 cm , peretii de beton armat au grosime de 30 cm.

Accesul in casa de scara se face la cca 50 cm peste nivelul radierului, urmand ca pana Ia
terenul amenajat accesul sa se realizeze printr-o scara cu rampe si podeste din beton
armat.

Capatul tubului metalic se va ingloba in peretele din axul 1.

Intreaga cutie de beton se va hidroizola Ia exterior, inclusiv sub radier. Hidroizolatia — in
sistem SikaProof A+08 se va proteja cu Tefond. Rostul de turnare dintre radier si pereti se
va sigila cu SikaSwell A2010.

Obligatoriu se vor executa drenuri cu filtru invers langa radier si in lungul tubului metalic.

6. MATERIALE FOLOSITE

Betoane: C16/20 X0- in egalizari
C30/37 XC2, S4 D=0+16 CEM il 42.5 (casa de scara)
Otel beton: B500C

7. MASURI PENTRU SECURITATEA S1 SANATATEA IN MUNCA

Norme generale pentru securitatea si sénatatea in munca:

o Pregatirea si instruirea personalului se vor face conform Legii 319/2006 — Legea
securitatii si sdnatatii in munca.

o Proiectele de executie, fisele tehnologice, precum si masurile de protectie a
mungcii se vor prelucra inainte de inceperea lucrarilor de constructii cu intreg
personalul (sef de lot, sef de pi\ncft de control, maistri, sefi de echipa si ceilgfti

& N/
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oameni din formatiile de lucru) si numai dupa insusirea lor se poate trece Ia
inceperea lucrarilor.
o Pregatirea si instruirea personalului pentru lucrarile de constructii montaj se vor
face si din:
- Legea nr. 319/20066; Legea nr. 307/2006;
- Instructiuni proprii;
- Norme specifice de securitate si sénatate in munca.

8. URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIILOR

Se vor respecta si aplica prevederile cuprinse in indicativul P130 — 99, aprobat de
M.L.P.A.T. cu ordinul nr.57/N — aug. 1999,

Urmarirea in timp a constructiei are ca scop asigurarea cerintelor de siguranta
structurala, functionala si confort.

- pentru lucrérile de rezistents se va asigura urmérirea curents prin observatii
vizuale, identificandu-se degradarile sau avariile produse in timpul exploatarii:

- urmarirea curenta se realizeaz prin observatii periodice (trimestriale, anuale)
sau revizii operative in caz de necesitate (dupa evenimente speciale);

- reviziile se efectueazi de citre personalul desemnat de proprietar:

- daca deficientele constatate au caracter evolutiv si pot conduce la accidente,
se vor lua misuri de limitare a efectelor negative;

- stabilirea solutiilor se va face cu acordul scris al proiectantului:

- remedierile se vor executa de catre echipe de muncitori specializati, pe cat
posibil de unitatea care a executat lucrarea, urmarindu-se controlui calitatii
lucrérilor si respectarea documentatiilor tehnice si economice de executie;

- pentru lucrarile de rezistenta se vor controla aspectul suprafetelor elementelor
de rezistents, acoperite sau nu de finisaje;

- 1n cadrul reviziilor se vor urmari in mod deosebit aparitia de crapaturi,
smulgeri, taséri anormale ale straturilor, deschiderea rosturilor, deformatii sau
sageti vizibile, aparitia ruginii la elementele metalice.

9. REGLEMENTARI TEHNICE

REGLEMENTARI GENERALE:

- P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica pentru cladiri
- R3-90 - Prescriptii tehnice pentru proiectarea, construirea, montarea,
exploatarea si verificarea telefericelor destinate transportului de persoane
- SR EN 1990:2004/A1:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor
- SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa
nationald
- SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1- Actiuni asupra constructiilor.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pt constructii.
Anexa nationala
- SR EN 1991-1-2:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor expuse
la foc. Anexa nationala A \. #
7 \\
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- SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
incarcari date de zapada. Anexa nationali ,

- SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1:Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale
vantului

- SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1 Actiuni asupra structurilor. Actiuni
ale vantului. Anexa nationala

- SR EN 1991-1-5:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Actiuni termice

- SR EN 1991-1-5:2004/NA:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Actiuni
termice. Anexa nationala

- SR EN 1991-3:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Actiuni induse de
poduri rulante si masini

- HGnr. 177 /2000 Norme tehnice privind proiectarea si executarea
adaposturilor de protectie civila Tn subsolurile constructiilor noi (MApN)

REGLEMENTARI BETON S| BETON ARMAT:

- SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton si beton
armat. Reguli generale si reguli pentru clidiri

- SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton si
beton armat. Reguli generale si reguli pentru cladiri

- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton Si
beton armat. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

- CR 2-1-1.1-2023 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de
beton armat

- NE 012-1/2022 Cod de practica pentru executarea lucrérilor de beton Si
beton armat

- NE 012-2/2022 Cod de practica pentru executarea lucrérilor de beton Si

beton armat

REGLEMENTARI PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTAREA LUCRARILOR
DE TERASAMENTE SI FUNDA Ti:

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Reguli generale

SR EN 1997-1:2004/NB:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Reguli

generale. Anexa nationali

- SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. incercarea si
investigarea

- NP 112-2014- Normativ pentry proiectarea fundatiilor de suprafata

intocmit,
ing. Marius Cretu
ing. Dinu lonescu
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Proiect nr. : 1418/2025

Denumire proiect: Optimizarea fluxurilor pietonale pe domeniul schiabil —
tunel acces instalatie sanie
Statiunea Predeal, jud. Brasov

Obiect : Rezistenta
Faza: - P.TE.

PROGRAMUL DE CONTROL
REZISTENTA

al CALITATIH lucririlor pe faze de excutie, efectuat de Proiectant, Beneficiar $i
Executant, in conformitate cy HGR 766/1997

o |
Document scris ce

o Cine |
se intocmegte: - .
- . — intocmeste si
Lucréri ce se controleazi, |PV - proces verbal semneazi:

Nr. | verifica sau receptioneazi PVR - proces verba! B — beneficiar Observatii

crt |calitativ si pentru care trebuie de receptie calitativa E — executant
intocmite documente scrise PVLA - proces P — proiectant
verbal de lucrari i- ISF::
ascunse
Natura terenului de fundare si |
dimensiuni fundatie Ia nivelul
1 |radierului PVLA B +E +P+G
T
2 Armare radier si mustati pereti PVLA B+E+P
| 3 Ermare pereti ’) PVLA B+E+P
L ’ | .
[ 4 Armare rampe scara PVLA B+E+P
Receptia substructurii de beton
5 |armat PV ’ B +E + P+|

| |




Atentionarea participarii la respectivele faze de executie se va face cu cel
putin 5 zile inainte, de catre executant. In caz de necomunicare, executantul va fi
raspunzator de consecintele ce decurg in conformitate cu legile in vigoare si
raspunde de eventualele deficiente.

Proiectant Beneficiar Executant

ing. Cretu Marius

ing mscu \
SN
Q ,



TRANSCABLU s.r.1. Brasov

CAIET DE SARCIN|
LUCRARI DE TRASARE GENERALA

1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini prezinta principalele lucrari de trasare a lucrarilor de
constructii executate odata cy predarea amplasamentului catre constructor.

2. INSTRUCTIUNI, PROIECTE

La baza lucrarilor de trasare stay:

- proiectul de executie din care se extrag toate datele necesare trasarii (distante,
cote, unghiuri, etc),

3. PARTICIPANTI

La executarea lucrarilor de trasare $i predare a amplasamentului participa:

- proiectantul cu echipa topo care executa lucrarea

- constructorul (antreprenorul) cu topograful care participa la executarea lucrarilor
de trasare

- beneficiarul (investitorul) care asists Ia executarea lucrérilor si semneaza, alaturi
de primii doi, actele ce se intocmesc dupa incheierea lucrérilor de trasare.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR
Dupé ce terenul pe care urmeazs sa se amplaseze obiectivul proiectat a fost

proiectului este trasarea axelor constructiilor, prin metode topografice.

Lucrarile de trasare, pichetare si marcare in teren se executa de specialigti
topografi, utilizand aparatura si instrumente de masurat adecvate. Lucrérile se efectueazi
in prezenta si sub indrumarea proiectantului.

Lucrérile de trasare se execut3 pe baza datelor din proiect, planuri si profile pe care
sunt marcate amplasamentele fundatiilor, distantele si cotele de nivel fats de repere fixe.

Pichetarea si marcarea la sol a punctelor determinante se face, in prima fazs, cu
“tarusi cu cui” (tarus din lemn de fag cu sectiunea patrata in capul caruia se bate un cui

Lucrarile de trasare generala se incheie cu un proces verbal de predare — primire
incheiat intre proiectant, constructor si investitor la care se adaugd eventuale schite
lamuritoare.

Trasarea de amanunt revine constructorului care va folosj aparatura si metodele
Cunoscute in domeniul lucririlor de constructii.

La trasare se vor materializa un numar suficient de puncte $i repere care “sj
reziste” in timpul executiei servind ca repere fundamentale (axe, cote, distante) verificarilor.-
ulterioare.

L TRASARE ] CAIET DE SARGINI ] REVIZIA 0 f Pagfnav;\j
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TRANSCABLU s.r.l. Brasov

5. VERIFICARI

Cu ocazia lucrarilor de trasare se va verifica concordanta dintre proiect si situatia
din teren (topografia terenului).

Nepotrivirile ce pot apare se vor solutiona de proiectant in consens cu ofertantul
lucrarilor de executie.

Intocmit,
ing. Petre/ F{Epa —jr.

1
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE

1. GENERALITAT!

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate Ia lucrarile de terasamente.
La trasarea, executarea sapaturilor mecanizate $i manuale, compactarea umpiuturilor,
protejarea lucrarilor pe timpul executiei, tolerantele de executie, conditiile de calitate i
receptia lucrarilor vor respecta prevederile proiectului si cele de mai jos:
Gropile pentru fundatii nu se vor lasa expuse caldurii solare, precipitatiilor sau ciclului de
inghet-dezghet.

Tnainte de turnarea betonului de egalizare. Dupa decofrarea fundatiilor, s&paturile vor fi
rambleiate manual cu pamant, natural local, compactat. Umpluturile perimetrale fundatiilor
Sé vor executa din pamant local, maruntit, umezit, asezat in straturi de 15-20 cm grosime Si
bine compactate cu maiul mecanic.

Cu ocazia executdrii lucrarilor de sapaturi pentru fundatji, s anume imediat inainte de
turnarea betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier pentru
verificarea cotei sipaturilor pentru fundatii, a naturii terenului Ia cota de fundare si avizarea
turnarii betonului in fundatii. Se va urmarii cu sprijinul beneficiarului, protejarea retelelor
intainite (conducte de apa, gaz, cabluri electrice etc.).

Executantul va consulta si planurile de retele electrice, unde sunt specificate solutiile de
deviere si de protectie a acestora.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputé dupa efectuarea operatiei de predare — primire
a amplasamentului si a trasarii reperelor de cota +0.00, consemnate intr-un proces verbal
incheiat intre beneficiar, proiectant si constructor.

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA
La lucrérile de sapatura se vor avea in vedere urmétoarele standarde si normative:

* STAS 6054-77 - Terenul de fundare. Adancimi de inghet.
STAS 2745-90 — Terenul de fundare. Urmérirea tasarii constructiilor.
STAS 9824/0-74 — Tasarea constructiilor. Prescriptii generale.
STAS 9824/1-87 — Trasarea pe teren a construciiilor civile, industriale si
agrozootehnice.
C.83-75 — Indrumator privind executarea trasarii de detaliy in constructii.
C.169-88 — Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente.
C.16-84 — Normativ pentru executarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii.
C.56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii i
instalatii aferente.
NP 112/2004 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs.
Ordin IGSIC nr. 8/07.11.1981, referitor Ia Incercérile de laborator pentru
verificarea compactarii terenului. \ y
TS - Norme de deviz pentru terasamente. (

-U

Norme republicane pentru protectia muncii. \) ./
\ / A
\,_‘-|
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3. EXECUTAREA LUCRARILOR

3.1. in conditii normale de executie
Lucrarile se vor ataca dup3 imprejmuirea zonei si eventual semnalizarea pe timp de
noapte, daca deranjeaza circulatia rutiera. Lucrarile se vor realiza respectandu-se normele
de protectia muncii pentru taluzurile sapaturii. Se admit sapaturi manuale numai in spatii
Tnguste si pentru corectarea taluzelor si fundul sapaturii.

Sépatura generala se executd conform planurilor urmarind ca:
geometria generala s3 fie respectats
* sdpatura generald si se opreasca cu 10-20 cm deasupra cotei definitive;
corectarea acesteia si aducerea la cota din proiect facandu-se cu maximum 24
ore fnainte de turnarea betonului.

e In cazul in care la cota indicats in proiect nu apare tipul de teren specificat s3
anunte imediat proiectantul.

Utilaje folosite
In functie de natura pamantului si existenta sau nu a apei, se pot folosi utilaje ca: ¢

* excavator pentru sdparea in spatii largi i nguste prin retrageri (santuri) avand
lama pana la 40 cm. latime si depozitarea in mijlocul de transport. Daca exista Si
apa, se coboara nivelul freatic prin canale colectare sau puturi si pomparea
acestora.

Benazi rulante i autocamioane pentru transport pAmant
Picamer — in teren foarte tare (conglomerat, stanca, etc.)
Cilindru compresor pentru compactare; mai mecanic; mai manual

3.2. in conditii de executie pe timp friguros
Nu se admite executia ultimului strat de sapatura fn apropierea cotei de fundare pe
timp friguros, fara a se lua masuri impotriva inghetului (pentru a nu ingheta terenul) care ar
duce la schimbarea conditiilor geotehnice ale terenuiui, pe care urmeaza a se funda
constructia.
Materiale plastice — Pe langa utilajele principale enumerate la pct. 3.1. se mai
adauga :
* rogojini sau alte materiale termoizolante impotriva inghetului ‘

4. PROTECTIA LUCRARILOR
Protejarea lucrarilor de sapaturi se va face prin taluze (diferentele de nivel se preiau.in

panta de 1:2 in cazul nisipului sau in panta de 1:1 in cazul argilei sau prin lucrari speciale
de spijinire.

5. TRANSPORTUL PAMANTULUI
Pamantul rezultat din sapatura se depoziteazi local si pe etape pentru umplutura i
numai diferenta rezultata se transporta cu utilaje de transport la locul de depozitare.
La transportul paAmantului se va fine seama de :

e distan{a de transport, act incheiat de beneficiar sau proiectant cu constructorul

» de infoierea pamantului rezultat din séapatura -

e de utilajele mecanice folosite

* de incarcarea mecanici a utilajului de transport cu eventualele relee d
depozitare in cadrul sépéturi]\\ <
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6. UMPLUTURI DE PAMANT
Dupa executia infrastructurii sj g eventualelor canale de instalatii se executs
sistematizarea pe verticala la cotele din proiect cu umpluturs de pamant ales din sapatura.

aparent uscata: dmin=1.89 t/m3 s; Wopt=5.2%. Utilajele de compactare vor fi maiuri
manuale sau maiuri mecanice mici. Grosimea stratului care se aseaza pentru
umplutura va fi inainte de compactare de max. 30 cm, iar dupa compactare de 22
cm.
* Umpluturi exterioare in jurul constructiei realizate din pamant argilos.
Umplutura exterioars trebuie s3 fie uniform compactata si s3 indeplineascs conditiile
de calitate pentru a ny permite apei din diverese surse sa patrundi Ia talpa fundatiei
sau la subsolul constructiei; ele trebuie s3 fie suficient de impermeabile pentru a nu

Gradul de compactare al umpluturii trebuie sa respecte urmatorii parametrii: dmin=1.64
t/m?3 $i Wopt=20%. Utilajele de compactare vor fi maiuri manuale Sau maiuri mecanice
mici.

Umplerea se va executa numai pe teren bun. Nu se admite umplutura pe teren
vegetal.

Straturile de pamant, pietrig, etc. rezultat din sapaturs se Compacteaza in straturi de 20 —
25 cm. grosime cu maiul manual, maiul mecanic sau in suprafete intinse cu cilindry
compresor, prin treceri succesive de2—-3oriin acelagi punct folosindu-se pamant cu
umiditate optima pentru compactare.

Este foarte important3 Compactarea pamantului cy multa congtiinciozitate, pentry a se evita
eventualele tasari ale trotuarelor.

7. TOLERANTE LA EXECUTIE

Séapatura generals si sapéturile locale se realizeazi numai dupa trasarea
constructiei si verificarea trasarii acesteia de citre beneficiar impreuns cy seful de proiect.
Dupa executia fundatiilor, Tnainte de turnarea betonuluij in pereti, sau executia zidarie; se

- w - [%3 w - Y

8. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR DE SAPATURA: VERIFICARI iN
VEDEREA RECEPTIEI
La terminarea lucrarilor de sapatura pentry fundatii se vor verifica dimensiunile Si
cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din proiect. Este interzisj executia
fundatiilor inainte de efectuarea corectiilor necesare.

sistemul constructiv, proiectantul prin obligatii de proiectare sauy asistentd tehnica vy fi
chemat pe santier pentru verificarea $i consemnarea in scris a lucrdrifor In fazelé ascu e

S

* . .y MK ;
* trasari axelor constructiei \ \ N /
* adancimea de fundare (terenul bun de fundare) si 3timea acesJ‘ItUia W
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* se vor lua probe pentru verificarea compactarii umpluturilor mai ales acolo unde

cota terenului amenajat este mai sus de cota terenului natural.

Verificarea calitafii se va face urmarind utilizarea de material compactant, de tipul
propus, asigurarea tehnologiei corecte de compactare si in special grosimea straturilor
orizontale si a numarului de treceri cu utilaje adecvate, obtinearea gradului de compactare
prescris.

Receptia lucrarii se face pe parcurs prin procese verbale corespunzitoare.

9. CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR

Masuratorile lucrarilor de terasamente (sépatura, umplutura, compactari) si transport
se vor face la metru cub de terasamente, respectiv tone pentru transport, conform proiect,
scazandu-se pentru volumul de umplutura, volumul canalelor de instalatii daca este cazul.

Tntocmit:
ing. Marius Cretu
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CAIET DE SARCINI
BETOANE

1. GENERALITATI:
Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrari de betoane simple

constructii curente de orice fel Ia lucrari de constructii industriale, agrozootehnice, locuinte

Pentru betoane speciale folosite in zona cy agresivitate naturala say chimica pentru
betoane hidrotehnice st betoane supuse Ia temperaturi ridicate se vor indica separat
conditiile ce trebuiesc indeplinite.

De asemenea nu sunt cuprinse condiiile ce trebuiesc indeplinite pentru betoane la
lucrari cu caracter de unicat, betoane de inalta rezistents unde cerintele de exploatare sunt
altele decat cele obisnuite pentru lucrari curente.

2. STANDARDE §I NORMATIVE DE REFERINTA:

La lucrari de betoane se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de

referinta:
* SREN 12620-2003 — Agregate naturale grele pentru betoane $i mortare

SR EN 12390/6-2002— Determinarea rezistentelor mecanice la betoane

STAS 3622-86 — Betoane de ciment - clasificare

SR 6232/1996 - Cimenturi, adaosuri minerale si aditivi

SR EN 1992-1-1/2004 — Proiectarea structurilor ge beton;

SR ISO 6241-1998 — Constructii civile si industriale. Performante in constructii.

Notiuni si principii generale.

e STAS 8600-79 — Constructii civile, industriale i agrozootehnice. Tolerante $i
asamblari in constructii. Sistem de tolerante.

» STAS 10265-75 — Tolerante in constructii. Calitatea Suprafetelor finisate. Termeni
si notiuni de bazs.

e STAS 10265/1-84 — Tolerante in constructii. Tolerante la suprafete de beton
aparent.

* NE 012/1-22 — Normatiy pentru producerea betonulyi si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat -Partea1: Producerea betonului.

* NE 012/2-22 — Normativ Pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,

3. MATERIALE

3.1. CIMENTURI
Sortimente uzuale de cimenturi; caracterizarea acestora, precum si domeniul de
utilizare sunt precizate in anexa M din NE 012-22. Pentry elementele de constructii care au
conditii normale de exploatare, tipul de ciment ales va respecta NE 012- 22.
In cazul cand in proiectul intocmit este specificata calitateg cimentului aces\asta se va
respecta cu prioritate. \
Verificarea calitatii cimentului se va face: \‘ /
* la aprovizionare conform prevederilor din NE 012- 22; "ﬁ\__. )<

r‘——‘———__—_‘—-—-——_—-——-— ————— —“‘—T‘\—'
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* Tnainte de utilizare conf. prevederilor din NE 012- 22— metodele de incercare sunt
reglementate prin STAS 227-1986 si NE 012- 22

3.2. AGREGATE GRELE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/m? se vor folosi agregate grele, provenite din sfaramarea naturali sau din concasarea
rocilor.
Conditiile tehnice pe care trebuie s3 le indeplineasca agregatele sunt indicate in SR EN
12620-2003 (anexa IV.3).

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile: sortul 1 — agregate 0 + 3;

sortul 2 agregate 3 + 7; sortul 3 — agregate 7 + 16 sau 7 + 20; sortul 4 — agregate 16 +
31 sau 16 +40 mm.
Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul proiectantului.
Verificarea calitatii agregatelor se face:

* la aprovizionare, conform prevederilor NE 012- 22,

* Tnainte de utilizare, conform prevederilor NE 012- 22,
Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80 (anexa IV.4).

3.3. APA

Apa utilizatd la confectionarea betoanelor poate sa provina din reteaua publics sau alt3
sursa, dar, in acest ultim caz trebuie s3 indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR
EN 1008/2003.

3.4. ADITIVI
In cazurile in care se impune realizarea de betoane cu caracteristici ce se pot obtine
numai cu ajutorul unor aditivi — proiectantul va indica in piesele proiectului acest lucru.

3.5. PREPARAREA S| TRANSPORTUL BETONULUI

Betoanele pentru constructii se prepara numai Tn statii de betoane atestate pentru
productia de betoane conform NE 012- 22 ,
Pentru cantitéti mai mici de 10 mc. beton / ora si un volum de cel mult 50 mc / beton pe
schimb pot functiona cu acordul beneficiarului si proiectantului sub directa subordonare a
conducatorului lucrérii pe care o deserveste, fara certificat de atestare. t
In statjile de betoane va fi afisati la loc vizibil reteta corespunzitoare tipului de beton ce se*
prepara. Betonul se va transporta cu mijloace de transport special amenajate, iar durata nu
va depasi valorile NE 012- 22.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETOANE

4.1. PREGATIREA TURNARI BETONULUI
Se va face cu respectarea conditjilor NE 012- 22

4.2. BETONAREA DIFERITELOR ELEMENTE $1 PARTI ALE CONSTRUCTIEI, REGUL|
GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condus nemijlocit de seful punctului de lucru care va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea stricta respectare NE 012- 22 si a fisei
tehnologice intocmita la santier. Pentru betoanele turnate cu pompe se va respecta NE
012- 22 X,

I\"'\' / \\ p
N\ ~—
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4.3. COMPACTAREA BETONULUI

Compactarea betonului se va face mecanic prin vibrare say manual prin batere si
indesare cu réspectarea conditiilor si indicatiilor NE 012- 22

4.4. ROSTURI DE LUCRU (DE BETONARE)

In masura in Care este posibil, se vor evitg rosturile de lucruy, organizandu-se executia
astfel incat betonarea s3 se faca fary intrerupere pe nively respectiv sau intre dous rosturi
de dilatare.

Cand rosturile de lucry nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilit prin proiect say fisa
tehnologica a lucrarilor.
La stabilirea pozitiei rostului de lucry S€ vor respecta regulile prevazute NE 012- 22

4.5. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Pentru a se asigura conditii favorabile de intsrire si de reducere a deformatiilor de
contractie, betonul turnat va fi protejat pentru mentinerea umiditatii minime 7 zile dups
turnare respectand indicatjile si conditiile din NE 012- 22

4.6. DESCINTRARE S| DECOFRAREA

Partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupa ce betonul a atins 0 rezistenta de
minim 2,5 N/mm? astfe| incat fetele si muchiile elementelor s nu fie deteriorate (cca. 2 I3 4
Zile).
Pentru decofrarea fetelor inferioare Ia placi si grinzi gi mentinerea popilor de sigurants se
Vor respecta cu strictete conditiile si indicatiile din NE 012- 22 si SR EN 12390-6/2002.

4.7. TOLERANTE DE EXECUTIE
Abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt:

* lalungime +/- 4 mm;

* lalatime+/-3 mm;

* la suprafete de rézemare, lungimea sauy ldtimea pentry elemente de planseu si
acoperis 10mmialL=6m si1Smmpentrul = g m, pentru staipi Ia constructii
etajate ~10 mm.

Pentru constructii cu caracter special se vor respecta abaterile date prin proiect.

4.8. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR DE BETOANE
Controlul calitatii lucrarilor de betoane se va face pe faze astfe|:
* Tnainte de inceperea betonirii conf.— C.56-2002;
* in cursul betonarii elementelor de constructii conf. C.56-2002
* In decofrarea oricirei parti de constructie conf. C.56-2002
Criteriile pentry aprecierea calititii betonulyi Se vor lua normativul NE 01 2-22 5i SR EN
12390-6/2002 $i urméreste evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton care ny
indeplineste conditiile impuse.
Calitatea betonulyi pus in lucrare se aprecieazd—~ NE 012-22 $i se consemneazs intr-un
proces-verbal incheiat intre beneficiar i constructor.
Dac3 nu s-au Indeplinit conditiile de calitate se vor analiza de proiectant maésurile ce se

impun
Receptia structurii de rezistents se va face conform normativulyi C.56-2002, iar Tncadrarea—f’j
in abaterile admise se va face conf. NE 012-22. - a4
[ LA / ‘
e — A , .
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4.9. CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR
Mésuratoarea lucrarilor de turnarea betoanelor se va face la metru cub de beton
gata turnat si compactat pe volum real al elementelor turnate conform proiectului,
scazandu-se golurile cu sectiunea mai mare de 400 cm? fiecare.

COFRAJE

1. GENERALITATI
Prezentul capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de cofrare
pentru turnarea betoanelor monolite de orice fel (simple sau armate), la elemente de
constructii ca: fundatii, pereti, stalpi, grinzi si placi.
Caietul de sarcini nu se referi la cofraje speciale ca: cofraje glisante, cofraje tunel,
cofraje pentru elemente de tipul cupolelor panze subtiri, plangee casetate etc. altele decat
cele obignuite.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA:
Se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta:

e STAS 7009-79 — Construcitii civile, industriale $i agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructii. Terminologie.

e STAS 8600-79 - Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructii. Sistem de tolerante.

e STAS 10265-75 — Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni
si notiuni de bazi.

» STAS 10265/1-84 — Tolerante in constructii. Tolerante la suprafete de beton
aparent.

* SRISO 6241-1998 — Constructii civile si industriale. Performante in constructii.
Notiuni gi principii generale.
NE 012-22 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.
C.162-73 — Normativ pentru alcituirea si folosirea cofrajelor metalice plane
C.11-74 — Instructiuni tehnice privind alcituirea si folosirea panourilor din placaj ,
pentru cofraje.

o (C.16-84 - Realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii.

3. MATERIALE
Materialele utilizate pentru cofraje vor fi materiale lemnoase, derivate ale acestuia,
metal sau materiale plastice. Materialele trebuie s& corespunda reglementarilor specifice in
vigoare.
Pentru materialul lemnos se va utiliza cherestea de rasinoase cf. SR EN 1611-1:2001
calitatea C.
Placaj pentru lucrari exterioare cf. STAS 7004—89 tip A calitatea | de 8 sau 15 mm grosime
sau placaj de vagoane de marfs cf. STAS 8841-90.
* suruburi cu cap Tnecat pentru lemn STAS 1452-82 sau cuie filetate STAS 2111-90
tip B sau cuie din sarma de otel cu cap conic tip D.
* cofrajele metalice se executa de regula din otel pentru constructie, STAS 500/1-89
si 500/2/3-80 precum si toate standardele referitoare la laminate. >
* pentru unguientul de garda aplicat imediat dup3 curatire se va folosi “emulsia
parafinoasa SIN” cu urméatoarele compozitii: /) K
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- parafind ~ 20-25 %
- sdpun - 1,5-2 %;
- apa-78,5-73 %:

4. OPERATIUNI DE MONTARE ALE COFRAJELOR

¢ curatirea si nivelarea locului de montaj;

* trasarea pozifiei cofrajului:

* transportul i asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar in
apropierea locului de montaj;

® curdfirea si ungerea panourilor;

* asamblarea i sustinerea provizorie g acestora;
verificarea pozitiei cofrajului pentru fiecare element de constructie, atat in plan
orizontal cat si pe verticala si fixarea in pozitie corects i relatia cu elementele de la
etajul inferior; verificareg golurilor;

* incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cy ajutorul
dispozitivelor de blocare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, proptele,
contravanturiri etc.);

¢ etansarea rosturilor;

5. DESCINTRARE $1 DECOFRARE
Pértile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dups atingerea unei rezistente in beton
de 25 N/mm?2 incat fetele si muchiile s3 ny fie deteriorate. Pentry decofrarea fetelor
interioare la plici si grinzi gi mentinerea popilor de sigurants se vor réspecta cu strictete
conditiile din NE 012-22; se respecta si SR EN 12390/6-2002.
Se stemuiesc cu mortar de ciment gaurile pentru tirantii cofrajului. Se debavureazs
suprafetele de beton $i se remediazs defectele de turnare.

* lungime +/-4 mm;
e latime+/-3 mm;
Abaterile fat3 de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor de beton
armat dupa decofrare vor fi cele din NE 012- 2,

Proiectul pentry cofraj si sustineri se elaboreazi de antreprenor pe cheltuialg sa.
La proiectare se va tine cont de Normativul NE 012-22 care precizeaza sarcinile de calcul
pentru cofraje.

8. CONDITII PRIVIND CONTROLUL CALITATIHI

control preliminar care cuprinde lucrarile Pregatitoare in speical trasarea si
elementele say subansambilurile de cofraje si sustineri:

* alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
* incheierea corects a elementelor cofrajelor gi
* dimensiunea interioars g cofrajelor, in raport

se betona: (!

‘.BETOANE, COFRAJE, ARMATUR]
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* pozitia cofrajelor in raport cu trasarea $i cu elementele corespunzitoare situate Ia
nivelele inferioare;
» verificarea golurilor;

9. CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR
Masuratorile lucrarilor de cofraje se fac la m? cofraj in contact cu betonul. Se scad

golurile mai mari de 0,25 m2. La masur3tori se respecta conditiile din indicativul normelor
de deviz C editia 1991. In afara lucrarilor aratate mai Sus se vor prevedea:

* montarea de sipci triunghiulare pentru evitarea muchiilor vii;
montarea schelelor de acces si a platformelor de lucru la betonare si armare;
stemuirea golurilor lasate de tiranti;
debavurarea muchiilor si repararea golurilor si a defectelor;
ungerea cofrajului cu materiale ce nu afecteaz aspectul finisajului (pe parcursul
exploatarii);
e se cuprind preturile de achizitionare, transpont, montare, demontare, curatire,

returnarea la detinator precum si chiria in caz de imobilizare pe santier.

ARMATURI

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucriri de montare a
armaturilor pentru elemente din beton armat confectionate cu agregate grele, turnate
monolit pe santier in elemente de constructii curente de orice fel, la lucrari de constructii
industriale, agrozootehnice, locuinte si social culturale.

Prescriptii pentru montarea armaturilor, ce trebuiesc respectate la executarea
lucrérilor speciale cum sunt: elemente de beton precomprimat cu armatura pretensionats,
panze subtiri, constructii masive, hidrotehnice, precum si elemente aflate in zone cu
agresivitate naturalad sau chimica, elemente supuse la temperaturi ridicate sau executate
din agregate usoare, se vor indica separat. - R

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA ,

La lucrarile de montare a armaturilor pentru elemente din beton armat se vor avea in
vedere urmétoarele standarde si normative de referinta:

o STAS 438/1-89 — Produse de otel pentru armarea betonului, ofel beton laminat la
cald. Marci si conditii de calitate.

e STAS 438/2-91 — Sarma trasa pentru beton armat.
SR 438/3-1998 - Produse din otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

* STAS 7009-79 — Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante Si
asambléri in constructii. Terminologie.

e STAS 8600-79 — Constructii civile, industriale $i agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructii. Sistem de tolerante.

e SRISO 6241-1998 — Constructii civile si industriale. Performante n construcji.
Notiuni si principii generale.

* SR EN 1992-1-1/2004 — Proiectarea structurilor de beton;

* NE 012-22 - Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat;

o C.56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si recepfja lucrarilor de congtructii S|
instalatii aferente; Al

Vi
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e P.83-81- Instructiuni tehnice pentru calculyl $i alcatuirea constructiva a structurilor
compuse beton-otel;

P.100-2006 — Cod de proiectare seismicy;
NP 112/2004 — Normativ pentry Proiectarea structurilor de fundare directs.

3. MATERIALE
Sortimentele uzuale de oteluri pentru armaturi, Caracteristicile de forms s$i dimensiuni
sunt precizate in NE 012-22. Controjul calitatii otelurilor se executa conf. STAS 438/1-89 ,
STAS 438/2-91, SR 438/3-1998.

4. TOLERANTE SI ABATERI

Abaterile limit admise la fasonareg $i montarea armaturilor sunt cele indicate prin
normativul NE 012-22,

* SREN1 992-1-1/2004 — Proiectarea structurilor de beton.
e NE012-22 - Prevederi constructive pentry armare.
* NP 112/2004 — Normativ pentry proiectarea structurilor de fundare directs.

in cadrul Normativului NE 012-22 synt prevézute toate verificarile si modul de
stipulare a observatiilor facute asupra armaturilor montate in cofraje, pregatite pentry
betonare,

actele si datele Prevazute in NE 012-22.
La fasonar atyri
beton armat A nf. prevederilor.
WeATlRg

7. COMtN BERASURY LUCRARILOR

Fa g:a?pég}‘i moniérea\éﬂn turilor de ofel beton S€ masoars si se platesc la kg.
|

| L7 / intocmit:
. E‘g’;“,(;jcf@ f&/ ing. Marius Crety
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WEXA L A C R o4 |262c

‘|OBIECTlV: Tunel pietonai
|Beneficiar:
Proiectant:
Executant:
DG - DEVIZ GENERAL Anexa Nr. 7
al obiectivului de investitii
Tunel pietonal
Valoare TVA Valoare
g_: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli | (fara TVA) | ! cu TVA
lei lei | lei
1| 2 3 4 : 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00| 0.00
1.2 Amenajarea terenului 20,000.00 3,800.00 23,800.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului fa 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utiltatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 20,000.00 3,800.00| 23,800.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
I ]TOTAL CAPITOL 2 0.00} 0.00[ 0.00
CAPITOL 3
L Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
13.1 | Studii 26,100.00 4,859.00 31,059.00
3.1.1 ' Studii de teren 11,100.00 2,109.00 13,209.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0.00 0.00 0.00
acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
| cladirilor, auditul pentru siguranta rutiera
3.5 Proiectare 88,000.00 16,720.00 104,720.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
352 Studiu de prefezabilitate 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
[de interventii si deviz general
3.54 | Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00|
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 8,000.00 1,520.00 9,520.00
|detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 10,618.00 2,017.42 12,635.42
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 3,000.00 570.00 3,570.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 }
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 3,000.00 570.00 3,570.00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii /
3.8.2 Dirigentie de santier - 7.618.00 1,447.42 ( 9,061?12
3.8.3 Coordonatq_r in materielde securitate si sanatqte - 0.00 il I},O.OO \\ w,'
conform Hotararii Guvernului nr. 30072006, cu modificarile si
completarile ulterioare
- LT A1

AP



]

DEVIZUL GENERAL: Tunel pietonal
1 2 3 4 5
TOTAL CAPITOL 3 124,71 8.00[ 23,696.42) 148,414.42
CAPITOL 4 =
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 500,000.00 95,000.00] 595,000.00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 66,000.00 12,540.00 78,540.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 205,000.00 38,950.00 243,950.00
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
|TOTAL CAPITOL 4 771,000.00 146,490.00 917,490.00
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 ] Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6,446.00 0.00 6,446.00
52.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 2,930.00 0.00 2,930.00
constructii
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 586.00 0.00 586.00
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSsC 2,930.00 0.00 2,930.00
5.25 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 88,961.80 16,902.74 105,864.54
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 95,407.80 16,902.74 112,310.54
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 13+ 1.4 228,929.50 43,496.61 272,426.11
+2+31+432+33+35+37+38+4 +5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 228,929.50 43,496.61 272,426.11
TOTAL GENERAL 1,240,055.30 234,385.77 1,474,441.07
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1 1) 586,000.00 111,340.00 697,340.00
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